SAPI / deska grafiky CGA-1V rev. 1.1
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Specifikace desky

e standardni deska systému SAPI-1

e velikost obsazeného adresniho prostoru 16 kB (véetné vnitfnich memory mapped registr()
e volitelnd pozice v adresnim prostoru 0000h/4000h/8000h/C000h

e podpora memory bankingu (MAP1/MAP2)

e rozliSeni 320 x 200 pixelQ

e barevny rezim CGA: 2 bity/pixel

e barevny rezim EGA: spole¢ny 4-bitovy atribut PAPER/INK pro vodorovnou Ctvefici pixel
e samostatné palety pro 7 vertikdlnich barvovych domén

e vybér barev z 262144 odstin( (18-bitové RGB)

e dvojice obrazovych bank videoram (2 x 16 kB)

e generovani preruseni 60 Hz pfi vertikalnim zatemnéni (VBL)

e (teniizdpis CPU do videoram plné synchronnis ¢asovanim videa

e videovystup v signdlové normé VGA 640 x 480/60 Hz

Technické parametry

e napdjeni5Vi5%

e odbér typ. 520 mA pfi doporuceném osazeni

e rozmér desky 150 x 140 mm

e minimalni vzdalenost desek systému na sbérnici 2 20 mm
e hmotnost175g
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Konektory

e Konektor sbérnice TESLA typ TY5176211 (62 pind, licence FRB), alternativné TESLA typ
TY5256211 (62 pind, licence SOURIAU). Kdédovani navadécich koliki C6. Obsazeni pinl

pfi pohledu z ¢ela konektoru viz obrazek:
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e Videokonektor D-SUB HDF, 15 pin( tfifady (standard VGA). Obsazeni pint pfi pohledu z cela

konektoru viz obrazek:

GNDHS
GNDVS

NSYNC ——
/HSYNC
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HW nastaveni karty
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Nastaveni pozice karty v adresnim prostoru a rezim mapovani paméti
(memory banking) lze nastavit pomoci propojky S1 v levém dolnim rohu
desky. Bazova adresa desky se zadava v negovaném tvaru, viz tézZ potisk
na ploSném spoji vedle konektoru sbérnice (K1).

Nasledujici obrazky uvadéji dalsi moznosti konfigurace desky pro jiné
systémy. Smysluplnost nastaveni je na volbé uzivatele.

Bazova adresa CO00h, karta pfistupna bez vazby na MAP1 a MAP2. Jedna se o teoreticky
mozZné nastaveni pro ZPS-1, tj. MikroBasic a ZPS-2, tj. MIKOS.

Bazova adresa CO00h, karta pfistupnd za podminky MAP1=1. Stav MAP2 je ignorovan.
Alternativni mozné nastaveni pro ZPS-3 a ZPS-4, tj. OS CP/M, pokud neni pfitomna dalsi
grafickd karta se 16 kB videoram. Toto nastaveni ovsem nemusi byt podporovdno viemi
programy.

Bazova adresa CO00h, karta pristupna za podminky MAP1=0. Stav MAP2 je ignorovan.

Bazova adresa CO00h, karta pristupna za podminky MAP1=MAP2=1. Doporucené
nastaveni pro sestavy ZPS-3 a ZPS-4, tj. OS CP/M.

Bazova adresa CO00h, karta pristupna za podminky MAP1=1 a MAP2=0.

Bazova adresa 4000h, karta pfistupna bez vazby na MAP1 a MAP2.

Bazova adresa 8000h, karta pfistupna bez vazby na MAP1 a MAP2.
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Organizace videoram

Kartu Ize v adresnim prostoru CPU umistit na bazové adresy 0000h, 4000h, 8000h a COO0Oh. K této
bazové adrese se pficitaji vlastni (ofsetové) adresy karty. Pokud je napfiklad bazova adresa karty
CGA-1V nastavena na hodnotu CO00h, je skute¢ny rozsah adres karty COOOh+FFFFh.

Viditelna obrazova plocha ma vzdy 320 x 200 pixel(i, organizovanych do matice 80 bajtli vodorovné
a 200 radka svisle. Zvoleny rezim CGA nebo EGA je platny pro celou obrazovku. Obrazovku lze
vertikalné pomysiné rozdélit do barvovych domén po 32 pixelech (Sest domén po 32 pixelech plus
sedma doména se zbylymi 8 pixely). V kazdé barvové doméné mizZe (ale nemusi) byt nastavena
nezavisla paleta 4 (CGA) nebo 32 (EGA) barev.

Videoram obsahujici zobrazovand data ma vobou grafickych reZimech presné 16000 bajtd
(0000h+3E7Fh). V nevyuZité c¢asti adresniho prostoru videoram (3E80h+3FFFh) jsou namapovany
vnitfni registry karty pro konfiguraci, ¢teni statusu a modifikaci barvovych palet (viz kapitola ,Vnitfni
registry karty“).

Karta nabizi dvé nezavislé videoram A a B, které se promitaji na stejné adresy. V konfiguracnim
registru lze nezavisle nastavit, ke které videoram pfistupuje CPU, a kterd videoram je zobrazovana
na monitoru. Adresni prostor registrd (3E80h+3FFFh) je spolecny pro obé videoram a zména
videoram na néj nema vliv.

(<] (o)
o - N~ N~
5 5 5 %
o] o o] o
fadek 0
Fédek 1 L] = L] [] L] - [] L] L] = L]
+0001h (1) +004Eh (78)
. +0000h (0) +004Fh (79)
. +0050h (80) +009Fh (159)
«  Viditelna ¢ast videoram 320 x 200 pix.
— +3E30h (15920) +3E7Fh (15999) ~—
fadek 199

+3FFBh
+3FFCh
+3FFDh
+3FFEh
+3FFFh
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Barvy

Karta CGA-1V umoznuje diky obvodu RAMDAC generovat barvy s 18-bitovym RGB rozliSenim, takze
kazdou ze tfi drovni barevnych sloZzek R-G-B lze nezdvisle nastavit v rozsahu 0+63. Oba grafické
rezimy (CGA i EGA) pfridéluji pixelim Ccisla barvovych registrit RAMDAC zrozsahu 0+223
prostfednictvim signalll P7:P6:P5:P4:P3:P2:P1:PO. A7z obvod RAMDAC prevadi cislo barvového
registru na findlni RGB kombinaci. NevyuZité vstupy Px obvodu RAMDAC lze ignorovat zapisem
vhodnych hodnot do jeho vnitfniho registru COLMASK (+3FFEh). Interpretaci bajtd videoram
znazornuji nasledujici schémata.

Cislo barvové domény (0+6)
bajt videoram v reZimu EGA RAMDAC
D7 | D6 D5| D4 D3|D2}D1)DO
PS5 R > skuteéna
L\ l l P6 G |—» barva
A y P7 B b—p pixelu
PIXEL SHIFTER
> P1
> P2
> P3
> P4
atribut tvefice pixel( (0+15)
» PO
pixel (0=PAPER/1=INK)
Cislo barvové domény (0+6)
bajt vid zimu CGA
ajt videoram v rezimu RAMDAC
D7y D6 D5| D4 D3|D2}D1)DO
PS5 R > skutecna
llll"lll P6 G —» barva
P7 B — Ppixelu
PIXEL SHIFTER | PIXEL SHIFTER
> P1
> P2
>—» P3
pixel (LSB)
> P4
» PO
pixel (MSB)
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Vnitini registry karty

registr CONFIG (+3FFBh, pouze zapis)

D7} - - - |D3| D2} D1]DO

l— VIDBANK: zobrazovana stranka videoram
CPUBANK: stranka videoram pro pfistup CPU
0=EGA/1=CGA

0=zakaz IRQ / 1=povoleni IRQ

zapis log. 1 zpusobi kvitovani VBI

registr STATUS (+3FFBh, pouze cteni)

o7l -L-1-1-1-1-1-

1=vystaven poZadavek VBI

registr COLADR (+3FFCh, pouze zapis)

D7y D6 | D5 D4 D3| D2|D1}§DO

Cislo barvového registru pro zadani R-G-B

registr COLRGB (+3FFDh, pouze zapis)

0OJ O |D5|D4]|D3|D2)D1)DO

sekvenéni zadani barvy v pofadi R-G-B

registr COLMASK (+3FFEh, pouze zapis)

D7 D6 | D5 D4y D3| D2}|D1}§DO

Y V VvV V V V VvV V

P7yP6P5JP4fP3P2]P1]PO zapis bitové masky AND pro vstupy P7:P0O

Programovani karty

S ohledem na rozsah informaci se programovanim karty CGA-1V zabyva samostatny dokument.
Pro test zdkladnich funkci karty je pro OS CP/M vytvoren program CGATEST.COM
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Seznam soucastek

pos. hodnota pouzdro
C1, €3, C9, C10, C11 10uF RM2 5
C2, C4, C6, C12-C43 100nF/50V/X7R RM2,5 35
C5 1nF/50V/X7R RM2,5 1
C7,C8 1uF RM2 2
R1, R2 33R 0204 2
R3 75R SIL6 1
R4 68R 0204 1
R5 140R 0204 1
R6 4k7 SIL8 1
L1-L6 B-01-RS 6
IC1, 1C3 7415164 DIL14 2
IC2 741537 DIL14 1
IC4, IC7 74ALS74A DIL14 2
IC8, IC9 741S74A DIL14 2
IC5 LM337LZ T092-3 1
IC6 Bt476 DIL28 1
IC10, IC19, IC41 741500 DIL14 3
IC11 741520 DIL14 1
IC12 74ALS08 DIL14 1
IC13, IC14 74ALS175 DIL16 2
IC15, IC16 7415194A DIL16 2
IC17 7415175 DIL16 1
IC18, 1C23 7415283 DIL16 2
IC20, 1C21, IC24 7415393 DIL14 3
IC22, 1C28, 1C29 7415193 DIL16 3
IC25 62256 DIL28 1
IC26 741530 DIL14 1
IC27 74ALS32 DIL14 1
IC30 741504 DIL14 1
IC31, 1C39 741510 DIL14 2
IC32, 1C33, 1C36, IC37 7415157 DIL16 4
IC34 7415374 DIL20 1
IC35 7415373 DIL20 1
IC38 741532 DIL14 1
IC40 741585 DIL16 1
IC42 741538 DIL14 1
QG1 25,175 MHz DIL8 1
K1 FRB TY517 6211 62 pin 1
K2 D-SUB15HDF 15 pin 1
s1 IP6x2, 0° 2% 6 pind 1
patice DIL28 pro RAMDAC DIL28 1
patice DIL28 pro SRAM DIL28 1
1

plosny spoj CGA-1V rev. 1.1 (kd DPLA0107CGA)
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Schéma zapojeni
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